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1. Introducere ’

Evaluarea calitdtii terenurilor agricole presupune o actiune complexa de
cercetare: i bonitare / evaluare aprofundata a factorilor de crestere si rodire a plantelor si
determinare a gradului de favorabilitate a acestora pentru fiecare folosintd sau cultura.
Primul sistem de evaluare a capacitatii de productie a solurilor din Roménia a fost cel de
bonitare a solurilor agricole (in 8 clase) elaborat de Amilcar Vasiliu in 1937, ulterior
fiind intreprinse cercetari complexe indeosebi de citre D.Teaci si M. Burt, pe baza
cdrora a fost stabilitd si o metodologie complexa de bonitare a terenurilor agricole
privind favorabilitatea lor pentru diferite plante de culturi, pomi fructiferi, pasuni si
fanete, [6].

Bonitarea trebuie actualizatid in permanentd pentru a corespunde fiecirei etape
de dezvoltare a agriculturii si economiei in ansamblu, deoarece capacitatea de productie
a terenurilor se modifica in mod continuu.

Evaluarea calitdfii terenurilor prin actiunea de bonitare are mare importanti in
tranzactiile funciare, stabilirea impozitului agricol, interventia cu lucriri ameliorative,
managementul teritorial in general.

2. Gruparea terenurilor in clase de fertilitate

Aceastd operatie se face actualmente prin calculul notelor de bonitare in
conditii naturale, pe baza unor indicatori de bonitare pentru fiecare suprafati de teren
ecologic omogeni (T.E.O.), [13,17,18].

Din multitudinea conditiilor / factorilor de mediu care caracterizeaza fiecare
unitate de teren (TEO) si care determini capacitatea de productie a terenurilor, inclusiv
cresterea plantelor, se tine seama doar de cele mai importante si care pot fi grupate pe
clase: de relief, resurse climatice, hidrologice si de insusiri ale solului. In cadrul acestor
clase au fost stabiliti numai anumiti indicatori, mai importanti, mai usor si mai precis
cuantificabili §i care se gdsesc de obicei in lucririle de cartare existente. Acestia sunt:

. temperatura medie anuali;
precipitatiiie medii anuale;
gleizarea;
pseudogleizarea,
salinizarea sau alcalizarea, i ;
textura in Ap sau in primii 20 cm; ¥
poluarea
panta terenului
aluneciri gi unele forme de relief;
. adincimea apei freatice;
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» inundabilitatea;

porozitatea totala
continutul de CaCo; t

otal (pe adancimea 0 — 50 cm);

: reactia solului (pH) in Ap sau in prlmﬂu 2(?. cr.r-l;’)O .
. gradul de saturatie in baze in ft\p sau in primit 2 i,
. volumul edafic util (pe adancimea de 0 - 150 cm);

. rezerva de humus (pe adancimea 0 - 50 cm);

. excesul de umiditate la suprafata.

in actiunea de bonitare, pentru fiecare indicator au fost al::é’}tulte s;an valg'rll'ce
sau compartin‘aentari. Treptele scarilor valorice sau cgmp'ammentarllef-ag ?’StPStznl ite
astfel incat si permita diferentierea influentei lor prin glfrfz sau COC'ICICI’I:I.‘I e1 u a
facilita stocarea si prelucrarea computerizata, indicatorii si compartimentarile lor se

codifica cu simboluri sau cifre. . . 1
De exemplu, aprecierea indicatorului ,,rezerva de humus”, functie de textura

solului se poate face pe baza incadrarii in diferite clase de rezervi de humus (tabel 1) sia
unor coeficienti de bonitare caracteristici (tabel 2)

Tabel nr. 1. Clase de rezervi de humus in stratul 0 =50 cm, [18]

S Soluri sub padure pajiste
TR Soluri cultivate cu textura (indiferent de textura)
(tha) mijlocie i fina grosiera )
cod denumire
denumire
015 [30 015 extrem de mica foarte mica 030 p .
045 31-60 045 foarte mica moderati(mijlocie) oarte mica
090 61-120 090 mica mare .
140 | 121-160 | 140 | moderata (mijlocic) foarte mare 110 mica
180 161-200 180 mare 205 moderati
225 201-250 -
mijlccie
| 5T 251300 250 foarte mare (mijlocie)
350 3014400 325 mare
500 | 401-
= /606100 600 extrem de mare 500 foarte mare - I
— e | 700 extrem de mare l

La bonitarea terenurilor pentru conditii naturale, fiecare dintre indicatorii de

mai sus, cu exceptia ..eradului a4 » . . 'y
Y g lui de saturatie in baze” care intervine indirect, participa la

stabilirea notei de bonitare printr-un coeficient de bonitare care variaza intre 0 si 1, dupa
3

cum insusirea respectivi este total nefavorabild sau ontims i I
] : ; optimi pen '
sau plantei luata in considerare (tabel 2). P R o O

Tabel nr. 2. Coeficienti de bonitare pentru re

zerva de humus (0-50 cm), 18]

[ Cod TPasune | Fineaa [ var | pron | Vi
Lu a 5

0,6 0,7 0,7
045 : : 0,5 0,5 0,4
0.8 8; 0,8 0.8 0.7 o5 o 82 8-;‘
140 0’9 0{9 01’9 0,9 0,8 0,8 0.8 0’7
1 1 I } 01‘9 9,9 0,9 0.8
[ 500 | . 1
: 1 038 1 1 { 019
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200 vV T 7 T 09 [ 09 ] 06 [ 08 [ 00 | 00 | 0% .
Texturd grosiera ’

I 015 0,8 0,7 0,7 0,7 0,7 0,6 0,5 0,6 0,5
I 045 0,9 0,8 0,8 0,8 0,9 0,8 0,8 0.8 0,7
090 | 0,9 I 1 1 0,9 0,9 ] 0.8
140-350 1 1 | 1 1 | - 1 I ]
500 | 0,8 I 1 I 0,9
700 0,5 0,8 0,9 0,9 0,8

Notele de bonitare, pe folosinte si culturi, se obtin prin inmultirea cu 100 a
produsului coeficientilor celor 17 indicatori mai sus mentionati:

Y=(Xi"Xo"...'Xn)- 100

unde:

Y este nota de bonitare;

Xy, X, ... Xy~ valorile coeficientilor indicatorilor.

In functie de nota de bonitare, in genera, se stabilesc 10 clase de bonitare sau de
favorabilitate: clasa I cea mai buni, de la 100 la 91 puncte si clasa a X-a , cea mai slaba,
de la 10 péni la 1 puncte.

Influenta lucrarilor de imbunititiri funciare (irigatii, deseciri, combaterea
eroziunii solului etc.) si a tehnologiilor curente de ameliorare a solului (fertilizari,
amenddri etc.) se cuantificd prin” potentarea ,, sau mdrirea valorii coeficientilor de
bonitare ai insusirilor asupra carora se actioneaza .

3. Rolul Sistemelor Informationale Geografice (GIS) in bonitare

Tinénd seama de faptul ca factorii care determini capacitatea de productie a
terenurilor au o distributie spatiala, adicd primesc o anumiti valoare in fiecare punct din
spatiu, considerdm ci actiunea complexi de bonitare (indeosebi pe suprafete mari) nu se
poate realiza decit In cadrul unui sistem informational spatial. In acest context, aplicarea
tehnicii Sistemelor Informationale Geografice /Teritoriale (GIS/LIS) in scopul enuntat,
se impune si se justificd atdt pe considerente economice cat si al sigurantei si rapiditatii
cu care se prelucreaza datele si se obtin in ,, in timp real” informatiile dorite.

Pentru implementarea acestei tehnici, baza de date, contindnd date alfanumerice
(de tip atribut) si date grafice georeferentiate relativ la un anumit teritoriu luat in studiu,
poate fi considerati cea mai important, deoarece de calitatea acestor date depind
performantele viitorului sistem informational. Crearea bazei de date oy valorile
georeferentiate pe arii largi a indicatorilor ce determini nota de bonitare, este facilitats
de folosirea modelului ,raster”, bazat pe suprapunerea peste zona luati in studiu (cu
suprafata avand zeci sau sute de hectare) a unei retele / grile rectangulare de ochiuri /
celule patrate. Pentru fiecare celuld elementard a retelei se stabilesc initial valorile
indicatorilor de bonitare, ce vor fi apoi stocate cu ajutorul calculatorului electronic intr-o
baza de date relationala.

Dimensiunile celulei ,ce determini de altfel si gradul de detaliere a studiului
intreprins, depind in principal de relieful terenului, suprafatd si variatia distributiei
diferitelor tipuri de soluri si folosinte. Astfel, cu cat suprafata zonei este mai mare,

relieful mai neuniform, iar solurile si folosintele au o mai mare diversitate, celulele vor
avea dimensiuni mai mici.
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Prelucrarea computerizatd a datelor stocate in baza de date, dupa algoritmy)
specific de calcul a notei de bonitare, prin folosirea hartilor de cartare (pante, folosine,
tipuri de soluri, lucrari de imbunétatiri funciare etc.) si uneori a imaginilor de teledetecm
numerizate (exprimate digital) si stratificarii datelor georeferentiate (fig. | ) (prin tehnic;
woverlay™), oferd posibilitatea obtinerii in final a unor informatii deosebit de utile,

inclusiv asupra evolutiei / monitoringului ecopedologic pe suprafete oricat de mici (la
nivel de celuld/pixel).

} Terenului
Baza de date — N
grafice E /
Y 3| / " Expoil
2 .
/- gl,‘..'ﬂ"'ﬂ"l Baza de date alfanumerice
= Harta topografica s %"‘%"
Y/ U&Z&."II | —— iy
-_ ’I‘"ll l cll:ll rrecpind | empemir
= Indicatoni climatici Anﬁ"’ P LTS
(pracipitatil, temperaturl) -@
» Cartarea solurilor ailv® ama
- fn%lg?'t?g?gr n cr‘ifor r:—— | = ey
renu [Fiery)
« Procese de deg’aﬂafelrtsc\y { i | O | serume
{eroziuni,inundahiltate,
poluare ete) * — [Faerd]
Lucrari de l.F. T 0w | wna
(c,e.s., ingatii, desecari etc.) .

oot | CH voan | seseam| ragun

= Harta ci'notele
de bonitare

;rr/ﬂmm‘rl
PV T X7

Tabela - Note de Bonitare

. 1 womde bortire | wr. [urs. Te0
ceisn

Y / VS,
L [ III’II

Fig.1. - Stratificarea datelor georeferentiate pentru stabilirea notelor de bonitare

Astfel se pot obtine:
- Note medu de bonitare, pe cultur §1 categorti de tolosinta;
- Note medii de bonitare, potentate, pe culturi si categorii de folosinta;
- Suprafetele pe categorii de folosint3;
- Suprafetele pe categorii de folosinta i conditii pedoclimatice;
- Suprafetele pe categorii de folosint3 si tipuri si subtipuri de sol;
- Suprafetele pe categorii de folosintd pentru fiecare varietate de sol;
- Productiile medii la hectar estimate pentru diferiti ani si diverse culturi si necesarul
de ingragdminte de N, P, 5i K in functie de conditiile de sol si productiile medii;
- Suprafetele pe categorii de folosinta si grupe de caracterizare tehnologici;

- Suprafetele pe clase de bonitare, pentru un anumit numar de culturi si folosinte;
- Lista cu teritorii ecologice omogene (TEO).

Scanned by CamScanner



Cuantificarea si monitonizarea cahitdn terenunlor apricole pe areale intnse o

Constituirea unitatilor TEO (claborarea hartii cu unitdti TEO) rezulta tot prin
tehnica de suprapuncre pe straturi a informafiilor spatiale si alfanumerice asupra acelo-
ragi indicatori folositi ca i la bonitarea propriu-zisa si la potenfarea notelor de bonitare.
Notele de bonitare — naturale sau potenjate, se calculeazi pentru fiecare unitate TEO.

Pe baza hartilor cu unititile de teritoriu (TEO) si notelor de bonitare ale aces-
tora se pot realiza hirile de favorabilitate pe folosinta si culturi, grupand de exemplu,
notele de bonitare din 10 Tn 10 puncte in cazul hirtilor de detaliu si din 20 in 20 pina la
100 puncte la care se adaugi o grupi peste aceast valoare, pentru hirtile de sinteza.

Hartile de favorabilitate se pot realiza la nivelul de unitate de teren sau la nivel
de parceld, sola etc., folosind notele de bonitare si {inand seama de componentii parcelei,
solei etc. si proportia acestora.

- La nivel de parcela, trup, ferma etc., notele de bonitare se vor determina ca
medii ponderate a notelor unitatilor TEO componente. Pentru folosinta ca arabilul a
teritoriului respectiv, nota de bonitare se poate calcula ca medie aritmeticd a celor mai
mari note pentru un anumit numér de culturi (de obicei 4).

Odata cu bonitarea, pe baza unor indicatori (precum pretabilitatea pentru
irigatii, necesitatea lucririlor de combaterea eroziunii solului, de prevenire §i combatere
a salinitatii i alcalinitatii etc.), se poate face o caracterizare tehnologici a terenurilor
respective, in scopul stabilirii necesitétilor si posibilitatilor de sporire a capacitatilor de
productie. Valorile acestor indicatori, pe clase si subclase se pot evidentia in baze de date
alfanumerice relationale cét si pe hirtile specifice repartitiei lor in teritoriu.

Concluzii

1. Cresterea preciziei studiilor intreprinse asupra calitatii terenurilor agricole
poate fi realizati prin dezvoltarea i actualizarea permanentd a bazelor de date si prin
utilizarea unor modele matematice complexe de prognozi a evolutiei acesteia.

2. In contextul folosirii unui SIG se pot introduce in sistem o mare varietate de
date achizitionate din diverse surse, uneori extinse prin prelucriri statistice automate si
se poate obtine astfel o multitudine de informatii inclusiv sinteze pe anumite perioade de
timp, grafice, hérti tematice de risc de degradare sau de necesiti{i de interventie cu
masuri agro — pedo — ameliorative etc. , :

3. Se considerd c@ pentru viitor apare utild, pe de o parte dezvoltarea si
imbunitafirea criteriilor de evaluare a solurilor (terenurilor) in diferite scopuri (de
exemplu riscul de poluare a solurilor) completati cu aspectele economice pentru a
deveni cat mai compatibila cu cerintele dezvoltirii durabile si ale economiei de piati jar
pe de altd parte elaborarea unor programe durabile de valorificare cat mai eficienta a
informatiei pedologice in acest domeniu.

LADETERMINATION ET LA SURVEILLANCE DE LA QUALITE DES TERRAINS AGRICOLES
SUR DES GRANDES TERRITOIRES AVEC LA TECHNIQUE SIG

; (Résumé)

Dans le cadre de cet article on présente des notions relatif 4 la metodologie de la determination de la
qualité des terrains agricoles et du rol des systémes d'information géographique: (SIG) dans cet but, en
conditions natureles et en presence des travaux d’ameliorations.

On fait aussi des considerations sur I’architecture du systém en décrivant toutes les informations
(organisées de maniére opératoire sous forme de couches) qui est necesaire de se trauvent dans les bases de
dounées du systeém.
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